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MAA-AINESLUPAHAKEMUS

(Maa-aineslaki 555/1981)

Viranomaisen merkinnat

Kyseessa on
D uusi lupahakemus
@ jatkolupahakemus (MAL 10:3 §), tiedot aiemmasta maa-ainesluvasta

D Haetaan lupaa aloittaa maa-ainesten ottaminen ennen lupap&étdksen lainvoimaisuutta (MAL 21 §)

Perustelut ainesten ottamiseksi ennen lupapaattksen lainvoimaisuutta seké esitys vakuudeksi niiden haittojen, vahinkojen ja kustannusten
korvaamisesta, jotka paatéksen kumoaminen tai luvan muuttaminen voi aiheuttaa

1. HAKIJA

Nimi tai toiminimi Y-tunnus

Pertti Tommila

Pnstinsonite

P A S A
Sahkopostiosoite Puhelinnumero
vhk@viasvesihiekka.fi 0400256067
2. YHTEYSHENKILO- JA LASKUTUSTIEDOT
Nimi Postiosoite.
Pertti Tommila SR SR AR T
Sahkopostiosoite Puhelinnumero
vhk@viasvesihiekka.fi 0400256067
Laskutusosoite (postiosoite tai verkkolaskuosoite/OVT-tunnus, vélittdjatunnus ja viite)
TR RN B RTRE ap

3. OTTAMISALUEEN SIJAINTI, KIINTEISTOTIEDOT SEKA KAAVOITUSTILANNE

Ottamisalueen nimi
Hiekkanummela

Kunta, kyléa/kaupunginosa
Pori, Pietniemi

Tilan nimi/nimet
Hiekkanummela

Kiinteistétunnus/-tunnukset

609-429-0001-0853

Ottamisalueen keskipisteen koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
6814436.000
22481138.000

pohjoiskoordinaatti
itakoordinaatti

Kiinteistdn omistaja ja yhteystiedot seka selvitys hakijan hallintacikeudesta ottamispaikkaan

Pertti Tommila, cnm S | 2inhuuto 516/5.4.2013/9087888

Ottamisalueen rajanaapurit ja muut mahdolliset asianosaiset

[ Tiedot on esitetty erillisell4 liitelomakkeella 6010c

Ottamisalueen ja sen ympariston kaavoitustilanne

L—_I Maakuntakaava, kaavamerkints
D Yleiskaava, kaavamerkinta
I:I Asemakaava, kaavamerkinta

Sijaitseeko ottamisalue pohjavesi-
alueella?

[ ] kyna
& ei

Sijaitseeko ottamisalue meren tai vesiston
rantavyohykkeelld?

[ ] kya
@ ei

6050/01.2022




E] Poikkeamisp&étos D osittain
IZ Ei oikeusvaikutteista kaavaa

Pohjavesialueen nimi ja tunnus
I:] Kaavamuutos vireilld

4. OTETTAVA MAA-AINES JA OTTAMISEN JARJESTAMINEN

Otettavan aineksen kokonaismaara (k-m*®) | Arvioitu vuotuinen ottamismaara (k-m®) | Ottamisaika (vuotta) | Ottamisalueen pinta-ala
20860 <0 222 . 12000 10 (ha)
~io B P F ¥ )
(- 22.0.2Y) 3,96
Alin ottamistaso Pohjaveden pinnan ylin korkeustaso Pohjaveden pinnan keskim&arainen korkeustaso
(m, N2000 -korkeusjérjestelma) (m, N2000, havaintopiste, havaintoaika) | (m, N2000)
5,53 8,53
Otettavan aineksen laatu Mé&ard (k-m%)
Kalliokiviaines
Sora ja hiekka 120800 ./(J‘f?' A3F
Moreeni
Siltti ja savi
Eloperéiset maa-ainekset
Otettavan aineksen kayttétarkoitus Prosenttiosuus tai sanallinen kuvaus
Asfalttituotanto
Betonituotanto
Rakennuskivituotanto
Raidesepeli
Teiden rakentaminen ja tienpito
Taytot
Muu kayttétarkoitus Valimohiekka ja suodatushiekka

Onko alueelle tarkoitus sijoittaa kivenmurskaamo?

[ kya
& ei

Lisatiedot

Esitys vakuudeksi (MAL 12 §)
24000€ aiemman luvan mukaisesti

Ottamistoiminnassa syntyva kaivannaisjéte (laatu, maérs, hyddyntédminen)

@ Tiedot on esitetty liitteessa tai ottamissuunnitelmassa

Yleiskuvaus ottamisen, ottamiseen liittyvien toimintojen ja liikenteen jarjestamisesta
Esitetty ottamissuunnitelmassa.

Yleiskuvaus ottamisalueesta, ottamisalueen ja sen ympaéristén luonnonolosuhteista seké hankkeen vaikutuksista ympéristéén ja luonnonolo-
suhteisiin ja toimenpiteista ympéristén hoitamiseksi

Esitetty ottamissuunnitelmassa

5. LITTEET

6050 /01.2022 2



Kiinteistéjen omistusoikeuteen ja ottamisen jarjestdmiseen liittyvit sopimukset ja asiakirjat
D Hallintaoikeusselvitys ottamispaikkaan

D Kiinteiston omistajan antama kirjallinen suostumus luvan hakemiseen

[:l Luettelo ottamisalueen rajanaapureista ja muista mahdollisista asianosaisista (lomake 6010c)
’:l Kiinteistérekisteriote ja kiinteistérekisterin karttaote

I:] Selvitys naapurien kuulemisesta

I:] Selvitys tieoikeuksista

[] vaitakira

Ottamissuunnitelma ja kaivannaisjétteen jitehuoltosuunnitelma
& Ottamissuunnitelma

l:l Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Kartat ja leikkauspiirustukset

D Yleiskartta

X siaintikartta

D Kaavakartta- ja kaavamaaraysote
& Suunnitelmakartta

& Leikkauspiirustukset

Muut liitteet
Ympéristovaikutusten arviointiselostus ja YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

l:] Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arvioinnin tarveharkinta

D Muu, mika?

6. ALLEKIRJOITUS

Paikka ja paivamaara

t

Pori 14.6.2024 / pawdetly 27.¢-2027

e N

"‘. T o —

Allekirjoitus (tarvittaessa)

Pertti Tommila
Nimen selvennys

6050/01.2022 3



Pertti Tommila

Hiekkanummela 609-429-1-853
Pietniemi
Pori

Maa-ainesten ottamissuunnitelma

| YLEISPERUSTELU

Maa-aineksen ottamislupa Pertti Tommilan omistamalle tilalle Hiekkanummela 609-429-1-853 on mydnnetty
15.4.2014. Téma suunnitelma koskee luvan jatkamista.

Alueelta kaivettavamaa-aines on Suomessa ainutlaatuista, metalliteollisuuden kayttdmaa valimohiekkaa.
Sité esiintyy Suomessa ainoastaan Viasveden-Kuuminaisten alueella, joten hiekka on korvattavissa vain
ulkomaisella tuonnilla.

Viasveden hiekkojen merkityksestd maamme valimoteollisuudelle on suunnitelman liitteena ote
Konepajamies -lehden numerosta 10/1981.

Kayttékohteina ovat mm. seuraavat:
- Porin Vesi vedensuodatukseen

- Ulvilan Vesi vedensuodatukseen

- Tornion terastehdas

- UPM

- Stora Enso

- Alvesta Oy

Il OTTAMISALUEEN NYKYISET OLOSUHTEET

1. Yleista (sijainti ja liikenneyhteydet)

Tila sijaitsee Pietniemen kyldsséa, Luvia-Vaharauma maantien nro 2641 varrella ja n. 14 km:n p&assé Porin
keskustassa. Kulku alueelle tapahtuu Vanhalta Raumantielta tulevaa tieta pitkin, johon on tieoikeus. Katso
sijaintikartta s. 7. Tielinja esitetty suunnitelmakartassa s. 9.

2. Ottamisalue ja kaivuualue

Ottamisalue on n. 3,96 ha:n suuruinen

Ottamisalue on sama kuin kaivuualue.

Ottais- ja kaivuualueen rajat on esitetty suunnitelmakartassa s. 9.

3. Kaavalliset nakdkohdat

Alueella ei ole oikeusvaikutteista kaavaa. Ottamisaluetta ei ole mydskaan merkitty Maakuntakaavassa
millddn merkeilld, mutta sen vieresséa oleva alue on merkitty EO-merkinnalla (EO 160 Nummensuo), joka
tarkoittaa, ettéd se on maankamaran ainesten ottoaluetta. Alue ei kuulu yhdyskuntien vedenhankinnalle
tarkeisiin pohjavesihankkeisiin eika pohjavesien suojelualueelle.

4. Ottamisalueen ympéristo

Ottamisalueen ympaéristd on metsdmaata ja vanhaa kaivuualuetta.
L&hin asuttu talouskeskus on n. 300 metrin paassa mitattuna kaivuualueen reunasta.



5. Maasto- ja maaperdolosuhteet 5

Ottamisalueen maasto on mantymetsaa.
Maapera on ottamisalueella hiekkaa, joka korkean kvartsipitoisuutensa ja sopivan rakeisuutensa johdosta on
erityisen hyvaa valimohiekaksi. Karkeammat hiekat soveltuvat seulonnan jélkeen puhallushiekaksi.

6. Pinta- ja pohjavesiolosuhteet

6.1. Pintavesi
Maaperén lapaisevyyden takia ei ottamisalueella tapahdu merkittdvaa pintavaluntaa.
Ottamisalueen keskeltéd pintavalunta suuntautuu |anteen.

6.2 Pohjavesi
Tilan Hiekkanummela alueelle on kaivettu koekuoppa pohjaveden pinnan korkeuden selvittamiseksi. Sen
vesipinta on tasossa +8,53 (mitattu 20.5.2024). Katso kartta s.9.

Il MAA-AINESTEN OTTAMISSUUNNITELMA
1. Yleista
Ottamis- ja kaivuualueen rajat ilmenevat suunnitelmakartassa s. 9.

Kaivuu ulotetaan keskim&arin 4 metria luonnollisen maanpinnan alapuolelle. Maksimi ottosyvyys alueella
tulee olemaan noin 7 metria.

Pohjaveden pinnan alta on tarkoitus kaivaa suunnitelmakartan sivun 9 mukaisesti. Lammen syvyys on n. 3
metrid. Virkistyslammen muoto ja syvyys ovat ohjeellisia. Muualla kuin lammikon alueella pohjatason ja
pohjaveden pinnan valiin j&da vahintaan 1 m paksu suojakerros. Kaivuu tapahtuu vain kaivinkoneella.

Naapuritilojen rajoista ottamisalueen reunaan jatetdan vahintédan 5 metrin levyinen suoja-alue, paitsi tilojen
Hiekkasuo 1:855 ja Ojasuo 3:225 rajalla, joka on Viasveden Hiekka- ja Kuljetuslikkeen omistama, ja
ottamisalueet yhtyvat toisiinsa.

2. Otettavan materiaalin maara

A

109 237

[

Kaivuualueelta saatava ottamissuunnitelman mukainen kokonaisméaéara on noin 426-860 m3 ktr.
3. Muu toiminta ottamisalueella

Kaivuualuetta ei kdytetd hiekan valivarastointiin. Pintamaita ei varastoida erityisiin varastokasoihin, vaan
kaivetut pintamaat kaytetaan valittdémasti kaivuutoiminnan yhteydessa maisemointiin.
Alueella ei ole tarpeen lainkaan sailyttaa lainkaan polttoaineita tai 6ljya. Toiminnasta ei tule jatteit.

4. Kaivuualueen luiskat

Kaivuualueen luiskat loivennetaan muotoon 1:3 tai loivemmiksi ja luiskien yl&- ja alareunat pyéristetaén
kaivuun jalkeen ja osittain jo kaivuun aikana.

5. Kaivuualueen maisemointi ja jélkihoito

5.1 Kaivannaisjétteet
Kaivannaisjatteet kuljetetaan alueelta pois ja kaytetaan luiskiin ja pengerrykseen.

5.2 Maisemointi ja jalkihoito
Kaivuualue tasataan ja siistitddn kaivuun paatyttya ja sen aikana ja viimeistellaan luonnonvaraiselle
metsittymiselle otolliseksi. Hiekkaperainen maa on erittain suotuisaa luontaiselle taimettumiselle.

Porissa 14.6.2024/” e
DAtV 7 7CT Y L7 .@ . L0

Miika Tommila
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MAPeiron oy

Viitteenne - Er ref. Kirjeenne - Ert brev Viitteemme - Var ref. Peipohja
NH/aa 13.11.1992

Viasveden Hiekka- ja Kuljetusliike Oy
Viasvesi

28660 PORI

LAUSUNTO MAA-AINEKSEN OTTOLUPAAN

Peiron Oy:n Peipohjan, Kangasalan ja Oitin valimot
kdyttdvdt Viasveden Hiekka- ja Kuljetusliike Oy:n
jalostamaa valimohiekkaa.,

Viasveden hiekkaa kiytet#in valuraudan ja valuteriksen
muottien raaka-aineena. Valimoteollisuuden kannalta
pidédmme t#rkednd, ettd# saamme tulevaisuudessakin koti-
maista valimohiekkaa Viasvedelti.

PEIRON 0OY
Nt Lo
Niilo Husu
toimitusjohtaja
@ SF - 32810 PEIPOHJA $-66388peronsl  Ivvrek. 8- KOP Satok. yrityskonttori 158830-10720 & TA 393 ¢
Puh. - Tel. 939-367 210 int. +358 39 367 210 SYP Kokemdki 206918-61469

Telefox  939-367 211  int. +358 39 347 211
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EUGEN AUTERE ja JORMA LAINE:

uomen rauta- ja metallivali-

moilla ei aivan viime vuosiin
asti ole ollut kéytettdvissdan ko-
timaisia pestyja ja luokiteltuja
hiekkoja. Tastid syysta monet va-
limot turvautuvat ulkomaisiin
hiekkalaatuihin. Noin 25 % vali-
moiden hiekkatarpeesta peitetiadn
nykyiin tuonnilla. Suomen aino-
at luonnonhiekat, jotka jossain
mairin tayttiviat valimohiekoille
asetettavat vaatimukset, sijaitse-

vat Porin ldhelld Viasvedelld (ku-
va 1). Lisdksi on viela Siilinjarvel-
ti saatavat kvartsihiekat ja Kemin
kromimalmista murskaamalla
valmistettava kromiittihiekka,
mutta niilld on korkean hintansa
vuoksi kiyttéa lahinni terasvali-

. moissa.

Viasveden hiekkaesiintymat
ovat kovin epidyhteniisid ja hiek-
kojen raejakaantumassa on suuria

~ vaihteluita. Lisdksi hiekan saanti

on kerrosten ohuuden vuoksi
hankalaa. Tamin johdosta valta- -
osa Suomen valimoista ei kiyta-
kiin Viasveden hiekkoja, vaan ns.
maki- eli harjuhiekkoja, joita
yleensid on saatavissa valimoiden
ldhistoltd (kuva 2). Mikihiekat
ovat hinnaltaan halvempia, mutta
laadultaan paljon huonompia
kuin Viasveden hiekat, joten ne
sopivat parhaiten kertakdyttohie-
koiksi. &

"
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Kuva 2. Mdkihiekkojen tarkeimmdt saanti- ja kdyttépai-

kat sekd kuljetettavat maardt.



.. Mikihiekat ~ 3¢

Ulkomatlla on valimoilla yleen-
sa kaytettivissd pestyja ja luoki-
teltuja korkealaatuisia hiekkoja.
Kun valimoissa viime vuosina laa-
jaa kayttod saavuttaneet hartsisi-
deaineet asettavat hiekoille suu-
rempia laatuvaatimuksia kuin ta-
vanomaiset sideaineet, ovat suo-
malaiset valimot yhid enemmain
siirtyneet kdyttimain ulkomaisia
hiekkalaatuja. :

Kotimaisten valimohiekkojen
jatkuvan saannin turvaamiseksi ja
laadun parantamiseksi aloitettiin
valimoteollisuuden ja - Suomen
Metalliteollisuuden Keskusliiton
toimesta v. 1975 kvartsihiekkojen
selvitysprojekti. Projektin rahoit-
tivat Suomen Luonnonvarain
Tutkimussaitio, erdat suomalaiset
valimot sekéd Lohja Oy, joka Ko-
kemaéelle rakentamassaan laitok-
sessa on suorittanut hiekkojen
pesu- ja luokittelukokeita (kuva
3). Varsinaisen tutkimuksen ovat
suorittaneet VTT:n tutkijat ja la-
boratoriokokeet on tehty VTT:n
metallurgian laboratoriossa.

Tutkimus jakaantui seuraaviin
osatutkimuksiin:

- kartoitettiin valimoiden kéiyt-
timat hiekkalajit, maarat ja raa-
kahiekkakustannukset,

- luetteloitiin tdrkeimmaét luon-
nonhiekkaesiintymat

- tutkittiin lupaavimman esiin-
tyméin hiekkojen kemiallisia ja
minerologisia koostumuksia
seka raejakaumia,

~ selvitettiin laboratoriossa nii-
den hiekkojen sopivuutta kaa-
vaukseen ja keernanvalmistuk-
seen eri sideaineita kaytetties-
si,

- pestiin ja luokiteltiin ‘eri tavoin
Lohja Oy:n hiekankaisittelylai-
toksessa 2 000 tonnia hiekkoja
kaytinnon kokeiluja varten,

- kokeiltiin koehiekkoja useissa
valimoissa niiden sopivuuden
selvittimiseksi.

Hiekkojen kﬁytéh
jakaantuminen

Suomalaiset valimot kidyttivat v.
1975 noin 100000 tonnia raaka-
hiekkoja. Tdéma maara jakaantui
seuraavasti:
Kotimaiset hiekat: -

o . I.:.% Osuus, %
Viasveden hiekat - 20

KONEPAJAMIES n:o 10, 1981

Kuva 3. Lohja Oy:n hiekan pesu-, hierto- ja luokituslaitos Kokemadelld. Kuvan
ulkopuolelle jadvat laitokseen kuuluvat kuivaseulontalaitteet ja siilot.

Ulkomaiset hiekat:

Osuus, %

Silversand 7.6
Skanor 4,0
Baskarb 0,4
Belgialainen kvartsi-
hiekka 8,1
Oliviinihiekat 1,7 22 %

100 %

Ulkomaisten hiekkojen osuus
on taman selvityksen jilkeen
edelleen kasvanut ja lienee tilla
hetkell3 jo noin 30 %. Hiekan ko-
konaiskulutuksessa ei ole tapah-
tunut kovin suuria muutoksia, sil-
13 valimoiden tuotanto v. 1980 oli
suunnilleen yhtd suuri kuin v.
1975.

Suomen tarkeimmat
kvartsihiekkaesiintymat

Hiekkojen syntyminen Suomessa
on tapahtunut paiasiassa mekaa-
nisen murskausprosessin tulok-
sena jaakaudella. Kemiallista ra-

- pautumista, joka muuttaa mine-

raalin koostumuksen, on Suo-
messa tidssd yhteydessd ehtinyt
tapahtua varsin vahin. Syntynei-
den hiekkakerrosten koostumus
poikkeaa timan johdosta varsin

.. vdhan alkuperiisen pohjakallion
© 'koostumuksesta. Valimohiekoilta
-vaaditaan riittavan korkeaa kvart- -
- sipitoisuutta, joten sopivia hiek-’
.~ kojaldytyy vain sellaisilta alueilta,
.Joiden kallioperustan kvartsipi-

’

toisuus on suuri. Huomattavim-
mat valimohiekkojen esiintymis-
paikat Suomessa ovat: A
- Viasveden alue,
-~ Harjavallan ja Kokemaen
alueet,
- Sikylan alue,
- Virttaankankaan alue
(Vampula),
- Himeenkankaan alue,
- Hangon alue, _
- Nilsidn ja Siilinjarven alueet.
Niistd neljan ensimmaiisen
esiintyman hiekat ovat joko ko-
konaan tai osittain syntyneet ns.
jotunilaisesta hiekkakivesti, jota
paikoitellen on vielikin nihtivis-
sa Porin ja Luvian viliselld alueel-
la. Jadkaudella ja sen jidlkeisind
atkoina muodostui hiekkakivesti
laajoja hietikoita Viasvedelle, Har-
javaltaan, Kokemaielle, Sakyldin
ja Vampulaan. Hiekan SiOz-pitoi-
suus on korkein Viasveden alueel-
la (90---94 %) alentuen sita
enemmain, mitd kauemmaksi
kaakon suuntaan mennain. Har-
javalta-Kokemaiki-alueen hiekois-
sa on SiOz-pitoisuus 85 -- 91 % ja
Sakylan alueella 75--- 85 %. Jal-
kimmadisen hiekan SiQOz-pitoisuus
vastaa vain 28--- 57 %:n vapaata
kvartsipitoisuutta, silla osa Si-
O,:sta on aina sidottuna maasal-

. pdan ja muihin silikaatteihin. Kui-
- tenkin tdstd matalasta SiO,-pitoi-
- suudesta huolimatta on Sakylan
- hiekkoja menestykselld kiytetty
“mm. rautavalimoissa kertakayt-

tohiekkoina. .
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Harjavalta Kokemakl- B
alueen hiekat 5

Viasveden hxekko_len maara onra-" -

joitettu. Hiekan Jalostuslaltos tar-
vitsee riittivdn suuren ja tasaisen
hiekkaesiintyman. Sopivia esiin-
tymii- on Harjavalta-Kokema-
ki-alueella, jossa noin 1100 ha

alueilla on paksuja hiekkapatjoja..

Alueen hiekkavarojen laadun
selvittamiseksi kairattiin esiinty-
mistd yli 100 nidytettd 0,5---4,0
m:n syvyyksistd. Naytteille tehtiin
seula-analyysit sekd maéritettiin
hiekan keskimaiairdinen raekoko.
Tutkituista nidytteistd vain osa
vastasi raekokojakaumaltaan
ihannetapausta, jolloin p&dosa
hiekasta jakaantui kolmelle seu-
lalle lietepitoisuuden vaihdellessa
alueella 0,1:--2,5 %. Karkeiden
ainesten osuus oli erdissd nayt-
teissd lilan suuri, joten hiekat
semmoisenaan eivat kelpaa kaa-
vaushiekoiksi. Yleensid voi kui-
tenkin todeta, ettd suurin osa hie-
koista oli raekokojakaumaltaan
huomattavasti parempia kuin
useimmat kiaytossd olevat maki-
hiekat.

Koska Lohja Oy:n tarkoitus on
tehokkaasti pesti ja seuloa hiekka
ei-toivottujen raefraktioiden pois-

tamiseksi, ei raakahiekan raeko-

kojakautumalla sindnsa ole rat-

“ruutta jalostuksen jalkeen.

_ Valimon tuotannon laadusta
riippuen voidaan hiekalle suosi-
tella seuraavia keskiraekokoja:
Keskirae-
koko, mm

Kaavausmenetelma

Kevyt konekaavaus

rauta- ja metallivalussa 0,15--- 0,3
Raskas konekaavaus 0,20---0,5
Kevyt kasikaavaus 0,30---0,6
Raskas kisikaavaus 0,50---
Neljidsosassa tutkituista nayt-
teistd oli keskiraesuuruus
0,14--- 0,3 mm ollen useimmissa

niytteissa 0,20 --- 0,22 mm. Hiekat
olisivat niin ollen sopivia kaytet-
tiviaksi kevyessd ja raskaassa ko-
nekaavauksessa.

Mineraalinen ja
kemiallinen koostumus

Hiekan kiyttokelpoisuus kaa-
“ vaushiekaksi riippuu suurelta
osin sen sintraantumislampaotilas-
ta. Lampotilaa alentavat hiekassa
kvartsin lisiaksi mukana olevat

kaisevaa merkitysta. ‘Tarkedmpi .
" on hiekan kesku'aesuuruus koska -
se ennakoi hiekan keskiraesuu--

muut mineraalit, kuten maasilpi,
sarvivilke sekd biotiitti (kuva 4).

Koostumuksen . : selvittdmiseksi
suoritettiin”® joistakin naytteisti
mineraalianalyysi Analyysi teh-
tiin seka raakandytteistd etta pes-
tyistd ja vaahdottamalla rikaste-
tuista nidytteistd, jotta ndhtdisiin,
onko hiekan laadun parantami-
nen pesemilld tai vaahdottamalla
mahdollista (taulukko 1).

Harjavalta-Kokeméki-alueen hie-
kat ovat raakana huomattavasti
niukkakvartsisempia kuin Vias-
veden hiekat. Niiden kvartsipitoi-
suus 72---76 % vastaa noin 1400

-1480°C sintraantumislampoé-
tilaa. Lampétila on huonompi
kuin Viasveden hiekkojen (kuva
4), mutta selvasti parempi kuin
makihiekkojen. Vaahdottamalla
kvartsipitoisuus nousi vain vahan.

Harjavalta-Kokemaiki-alueen hie-
kat sisaltivit rakeiden paalld ole-
vaa pintaruostetta huomattavas-
ti enemmain kuin Viasveden hie-
kat:

Hiekka HCl-liukoinen Fe,03, %
Viasvesi 0,16
Harjavalta- Kokemak1 0,29

Myés humusaineita ne sisélti-
vat runsaammin kuin Viasveden
hiekat tai belgialainen kvartsi-

Kuva 4. Erdiden suomalaisten hiekkojen kvartsipitoisuus ja sintraantumislémpétila.
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hiekka. Humuspitoisuutta voi-
daan eridissi tapauksissa alentaa
pesun ja vaahdotuksen avulla.
Lohja Oy:n kokeissa ei toistaisek-
si tyydyttivid menetelmdi ole
loydetty.
Hajhtuvien ainesten maaran
selvittimiseksi tehtiin joitakin
vertailevia hehkutushiviomit-
tauksia. Vertailuhiekkoina olivat
belgialainen ja Viasveden hiekka.
Mittauksissa voitiin todeta Harja-
valta-Kokemien hiekan sisdlta-
vin enemmain korkeissa-1ampoti-
loissa hajoavia aineksia kuin ver-
tailuhiekkojen. Seuraavassa ovat
em. hiekkojen hehkutushéviot
suoritettujen mittausten jalkeen.

Hiekka Hehkutushdvio, %
Belgialainen kvartsihiekka 0,16
Viasvesi 0,20 0,23
Viasvesi 0,36 0,26
Harjavalta-Kokemaki 0,20 0,55
Harjavalta-Kokemaki 0,30 0,50

Laboratoriokokeet

Alustavat tutkimukset Harjaval-
ta-Kokemiaen hiekkojen sopivuu-
desta valimokiytté6n suoritettiin
VTT:n metallurgian laboratorios-
sa. Lihinna pyrittiin selvittamaan,
miten hiekat kovettuvat eri side-
aineiden vaikutuksesta ja minka-
laisia hiekan lujuuksia voidaan
saavuttaa. Vertailuhiekkoina kay-
tettiin belgialaista kvartsihiekkaa
seka Viasveden hiekkaa, koska ne
ovat laajassa kayt0ssd ja niiden
ominaisuudet ovat yleisesti tun-
netut. Sideaineiksi valittiin furaa-
nihartsi, vesilasi ja bentoniitti

Happokovetteisten sideainei-
den kannalta on hiekan happa-
muudella (pH-arvolla) ja hapon-
kulutusluvulla suuri merkitys.
Mittaukset osoittivat esiintyman
pintakerroksen olevan lievasti
happaman ja alempien kerroksien
emiksisii Yleisndyte oli lievasti
hapan (taulukko 2). Pintojen hap-
pamuus johtuu ilmeisesti humus-
hapoista. Vesipesu tai markahier-
to eivit olennaisesti muuttaneet
hiekan pH-arvoja.

Mitid emiksisempad on hiekka,
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Taulukko 1. Viasveden ja Harjavalta-Kokemaki-alueen hiekkojen maasdlpa-

ja kvartsipitoisuudet.

Hiekka- Niytteen Maasélpa- Kvartsi-
esiintyma kisittely pitoisuus, % pitoisuus, %
Viasvesi raaka 20 80
vaahdotettu 7 93
Harjavalta raaka 33 67
Kemidssa pesty - 29 1
vaahdotettu 27 13
Harjavalta raaka 24 76
vaahdotettu 16 84
Kokemaki raaka .28 72
vaahdotettu 24 76
Kokemaiki raaka 27 3
vaahdotettu 24 16

Taulukko 2. Harjavalta-Kokemden hiekkojen pH-arvoja.

Hiekkandyte Raekokoluokka | Happamuus,
alkupera Kasittely (mm) pH-arvo
pintahiekka 0,20 6,9
pintahiekka vesipesu 0,20 5,4
pohjahiekka 0,3 8,6
pohjahiekka vesipesu 0,3 8,3
yleisndyte 5,6
yleisnayte markahierto 6,2

Taulukko 3. Harjavalta-Kokemaen hiekkojen haponkulutusarvoja.

Hiekkandyte Haponkulutusarvo (ml)

alkupera kasittely pH 3 pH 4 pH §
pintahiekka 18,5 14,6 9,9
pintahiekka vesipesu 18,7 14,2 78
pohjahiekka _ 22,1 19,9 18,6
pohjahiekka vesipesu 21,9 19,6 18,3
yleisnayte 20,3 15,1 78
yleisnayte markahierto 18,0 13,3 75
Viasveden hiekka 9,2 6,5 3,2
Belgialainen kvartsihiekka 55 4,1 3,0

sitd enemmain kuluu happoa kay-
tettiessi happokovettuvia sideai-
neita. Hiekat, joiden haponkulu-
tusluvut ovat suuria (taulukko 3)
kovettuvat hitaasti ja lujuus jaa
pieneksi. Riittivdn lujuuden saa-
vuttaminen vaatii tavanomaista
suurempia sideaine- ja happoli-
sayksia.

Tutkittaessa Harjavalta-Koke-
maen hiekkojen soveltuvuutta fu-
raanihartsikaavaukseen kdytettiin
Sarvis Oy:n furaanihartsia (FU
1900) ja kovettimena paratoluee-
nisulfonihapon (PTS) vesiliuosta

(V 1900). Kokeita tehtiin eri sideai-
ne- ja kovetinma#rilla. Taivutus-
sauvojen lujuudet mitattiin 1 seka 6
ja 24 h kuluttua. Hiekkojen kovet-
tuminen oli hidasta ja lujuusarvot
olivat huonot. Suoritetut kokeet
osoittivat Harjavalta-Kokemaen
hiekkojen sopivan huonosti fu-
raanihartsihiekoiksi.

Suomessa on vesilasin eli nat-
riumsilikaatin  kdyttiminen kaa-
vaus- ja keernahiekkojen sideai-
neena yleistd. Kovettaminen ta-
pahtuu tavallisimmin COz2:n avul-
la. Vesilasisideainetta kaytettdes-

Taulukko 4. Harjavalta-Kokemden hiekkojen puristuslujuus (Njcm?) k.dytett&ess& vesilasia sideaineena.

Sideaine- | Kokemaki Viasvesi Belgialainen
pitoisuus
= _ 10 20 40 10 20 40 T 10 20 40 Kaasutusaika (s)
3,5 93 117 167 177 196 226 | Kaasutuksen jilkeen
. 147 128 0 53 275 275 © 196 | 24 h kuluttua
40 .- 100 177 226 <167 - ~.226 _ 245 | Kaasutuksen jilkeen
b i 304 5177 ¢ 13T | = 490 235 7186 | 24h kuluttua
g5 93 196 - 235 | .- 147 7226 ° ~255 | Kaasutuksen jilkeen
559 441 186 589 343 226 24 h kuluttua
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si riippuu hiekan kovettuminen"

sen lietepitoisuudesta, humus-
maidrdsti. sekd sideainepitoisuu-
desta. ja - jalkikovettumisajasia.
Vesilasisideaineen sopivuus Har-
javalta-Kokemaien hiekkoihin sel-
vitettiin koesarjalla, jossa vesila-
sipitoisuutta vaihdeltiin tavan-
omaisella kayttbalueella 3,5--- 4,5
% ja kaasutusaikaa 10---40 s.
Koekappaleiden puristuslujuudet
mitattiin valittomasti kaasutuk-
sen jilkeen sekd 24 h kuluttua.
Vertailuhiekkoina kayteftiin Vi-
asveden hiekkaa sekid belgialaista
kvartsihiekkaa (taulukko 4).

Puristuslujuudet olivat pienet
verrattuna Viasveden hiekoilla tai
belgialaisilla hiekoilla saavutet-
tuihin arvoihin. Syy lienee hiekan
suuressa haponkulutuksessa.
Koesarja uusittiin hierretylld ja
pestylld hiekalla, mutta tulokset
olivat yhta huonot.

Suoritetut kokeet osoittivat
Harjavalta-Kokemien hiekkojen
sopivan huonosti vesilasihiekoik-
si kiytettiessd kovettimena hiili-
happoa (COz2).

Suurin osa Suomen valimoista
kdyttda bentoniittia hiekan side-
aineena, joten tyossad tutkittiin
myos Harjavalta-Kokemaéen hiek-
kojen sopivuus bentoniittihiek-
kakaavaukseen. Kokeissa kaytet-
tiin 5 % bentoniittilisdyksid. Saa-
dut tulokset vastasivat tavan-
omaisia bentoniittihiekoilla saata-
via arvoja. Tdmai antoi aiheen olet-
taa, ettd Harjavalta-Kokemaen
hiekkoja voitaisiin kayttaa ‘kaa-
vaushiekkoina bentoniitin kanssa
kuten Viasveden hiekkaa tai mui-
ta tunnettuja hiekkalaatuja. Hie-
kan kestdvyys, kappaleiden pin-
nan laatu, susimaird ym. seikat
riippuvat kuitenkin hyvin paljon
valimoiden kayttoolosuhteista
kuten valulampétilasta, kappalei-
den massiivisuudesta ja muodos-
ta, valukanavistosta ym. Hiekan
lopullista kayttokelpoisuutta ei
saada selville muuten kuin pitka-
aikaisilla kayttokokeilla.

Kéayttokokeet valimoissa

Kiayttokokeet valimoissa suori-
tettiin siten, ettd valimot vaihtoi-
vat aikaisemmin kéayttimansa
raakahiekan pestyyn ja luokitel-
tuun Harjavalta-Kokemaen hiek-
kaan. Muut olosuhteet pyrittiin
pitimiin mahdollisimman muut-
tumattomina. Varsinainen tutki-
“musohjelma oli seuraava: )

"Ennen koetta selvitettiin:

- kaavaushiekan arvot, -
- side- ja lisdaineiden seka uuden
- hiekan lisdysmaarat,

- valettujen kappaleiden pinnan
laatu sekd hylkyvalujen méiara
jasyyt. :

Kokeen aikana seurattiin seuraa-

via asioita:

- valukanaviston ja muotin eroo-
sio,

- kuoriutumavirheiden_ esiinty-
minen, ’

- raudan kiinnipalaminen ja pe-
netraatio,

~ muiden valuvirheiden esiinty-
minen (pinhole, puhallusviat,
halkeamat),

- kappaleiden pinnan laatu,

- hiekkaparametrien muutokset,

- kiytetyt hiekkamaiirat ja valet-
tu rautamd&aira,

- hiekan kaéayttaytyminen kaa-
vauksessa.

Kaavaushiekasta seurattiin seu-

raavien arvojen muuttumista:

- kosteus,

- tuorepuristuslujuus ja lapai-
sevyys,

- raekokojakaantuma ja liete-
pitoisuus,

- aktiivibentoniittipitoisuus,

- hehkutushavio.

Pitempiaikaisia koeajoja suori-
tettiln kahdessa valurautavali-
mossa (A ja B), jotka kumpikin
valmistivat keskiraskasta valua,
keskipainon ollessa alueella
50---70 kg ja seindminpaksuu-
den vaihdellessa 5 --- 60 mm. Mo-
lemmat valimot kayttivat raaka-
hiekkana ennen koetta Silversand
28 -hiekkalaatua. Valimossa A ko-
keilu kesti 107 pdivad ja paattyi
kokeiluhiekan loppumiseen. Va-
limossa B kokeilu on tdhdn men-
nessi kestanyt n. 350 tyopaivaa ja
jatkuu edelleen.

Molempien valimoiden hiekois-
sa ‘havaittiin seuraavat muutok-
set:

- tuorepuristuslujuus kasvoi,

- lépiaisevyys kasvoi,

- normikoekappaleen massa pie-
neni.

Hehkutushavio seka liete- ja ak-
tiivibentoniittipitoisuudet  eivit
olennaisesti muuttuneet kokeen
aikana. Valimossa A ei kokeen
aikana havaittu pinnanlaadussa
muutoksia. Pinnan karheus oli
pinnankarheuden vertailusarjan
(Sveriges Mekanforbund) mukaan
S 63 --- 100. My éskéan valukappa-
leiden muissa ominaisuuksissa ei
havaittu muutoksia. Valimossa B
todettiin laadun paranevuus. Ai-
kaisemmin valukappaleissa ylei-

sesti esiintyneet kuoriutumavalu-
virheet jdivdt kokonaan pois ja
susiprosentti pieneni sen johdosta
ratkaisevasti. Syyna on Harjaval- -
ta-Kokemien hiekkojen suuri
maasalpéapitoisuus, joka voimak-
kaasti vihentdd hiekan lagjene-
mistaipumusta korkeassa 1impg-
tilassa ja siitd johtuvaa kuoriutu-
mistaipumusta.

Tiivistelma

Ulkomaisten valimohiekkojen
osuus kokonaiskulutuksesta on
Suomessa viime vuosina voimak-
kaasti kasvanut. Syynéd tidhin on
ollut paitsi laadultaan hyvien ko-
timaisten hiekkaesiintymien
puuttuminen, myods valimohie-
koille asetetut yhd suuremmat
laatuvaatimukset. Ainoasta edes
jossain madrin vaatimukset tdyt-
tavasta, Viasveden hiekkaesiin-
tymasti on tasalaatuisten ja polyt-
tomien hiekkojen saanti vaikeaa.
Lisdksi alueen hiekkavarat ovat
pienet

Valimoiden hiekansaannin tur-
vaamiseksi tulevaisuudessa on
tutkittava uusia hiekkaesiintymia.
Mairallisesti riittdva esiintyma on
Harjavalta-Kokemien  alueella.
Alueen hiekat ovat kvartsipitoi-
suudeltaan kuitenkin hieman
huonompia kuin Viasveden hie-
kat. Laboratoriotutkimusten ja
kiytostd saatujen kokemusten
mukaan ne kelpaavat pestyind ja
luokiteltuina valurauta- ja metal-
livalimoissa bentoniittihiekoiksi,
mutta eivit hartsi- tai vesilasihie-
koiksi.

Lohja Oy on rakentanut Koke-
maielle hiekkojen pesu- ja luokit-
telulaitoksen, missid Harjaval-
ta-Kokemaien hiekkoja voidaan ja-
lostaa.

Pitkiaikaiset rautavalimoissa
suoritetut koeajot vahvistivat la-
boratoriokokeissa saatuja tuloksia
ja osoittivat Harjavalta-Kokemaen
hiekkojen hyvin kelpaavan rauta-
valimoissa kestohiekkoina kaytet-
taviksi ja niiden antavan pienen
kuoriutumistaipumuksensa vuok-
si jopa paremman tuloksen kuin
runsaammin kvartsia sisaltdvat
ulkomaiset hiekat.

Tutkimukset hiekan puhdista-
misesta siten, etti se kelpaisi
myos hartsi- ja vesilasisideainei-
den - kanssa kaytettdviksi, ovat
kaynnissa.

Tekn.lis. Eugen Autere
dipl.ins. Jorma Laine,

VTT, Metallurgian laboratorio,

- Otaniemi
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